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e geotermalni energie pokryva jen asi 0,3 %
celosvétové spotreby energie (tj. tepla i
elektriny dohromady)

 celosveétova spotreba energie odpovida
tepelnému vykonu 19 TW (3000 JE Temelin)

* tepelny vykon Zeme je vetsi - 44 TW
Zdroj: PrF UK

» sektor vytapeéeni je zdrojem vice nez 40 %
emisi CO2 v ramci sektoru energetiky

» sektor vytapeni je zasadné zavisly na fosilnich
zdrojich — méné nez 25 % pochazi z OZE
(2020), tento stav se nemeéni poslednich 30
let

Zdroj: IEA, 2021

www.geology.cz



Geotermalni energie v podminkach CR

Zakladni parametry Zakladni parametry Zakladni parametry

* Hloubka: do 400 m ® Hloubka: cca 400-1000 m ®* Hloubka: od cca 2000 m

®* Teploty: 10-30 °C * Teploty: cca 15-80 °C ® Teploty: 80>°C

* Technologie: tepelna cerpadla (Nt/Vt) * Technologie: Vt TC ®* Technologie 1: hydrotermalni zdroj

* Vykony: desitky kW/jednotky MW * Vykony: jednotky MW ®* Technologie 2: stimulovany ,,suchy” zdroj

* Dodavka tepla pres TC * Dod4vka tepla pres TC * Viykony: jednotky/desitky MW

®* Kombinace vytapéni & chlazeni ® Primdrné vytapéni ® Prima doddavka tepla do systému/budovy
® Primarné vytapéni, doplikoveé elektfiny

Podzemni tlozisté Podzemni tlozisté Hydrotermalni systém Stimulovany EGS/HDR PFirozeny puklinovy systém
tepla — vyuziti vrtl tepla — akvifery systém
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T
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2004

predstaveni
systému EGS
& exkurze po
EU

Geotermalni projekt Litomérice - milniky >
2022/23
2021 -
zpracovani &
2020 A -~ podéni
stra.teglcke projektové
2020 projekty za3 3440t
Fond o regiony (MSJ,
2014 A spravedlivé UK, KVK)
007 R":ﬁEN,‘ transformace ¢ pysleny
Zzahajenl ohlasen
RINGEN — provozu
: zaloZeni
realizace vyzkumného

prazkumného centra
vrtu LT1do 2,1
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Faze 1: Pruzkumny vrt PVGT-LT1 — 2,1 km

* Realizace 2006-2007 PVGT - LT1 construction ——
* hloubka 2111 e o v~ 1 R 10,3 m
s . V4 7 o ) . 393,7
* potvrzeni geofyzikalnich pruzkumu e
/7 / . v -: ! ‘." ‘:" , 252.5 m
celkove naklady 73 mil K¢ (bez DPH) o 4 4| || [ (3112 mm)

852,3 m

(215,9 mm)

U ____________ 1800,5 m

(152 mm)

Final depth 2111,2 m 6
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Faze 2: RINGEN — vyzkumna infrastruktura pro geotermalni energii -

otevrena2020, byvala kasarna Litomérice

Celkem 9 hektard plochy PVGT prazkumny vrt 2,1 km
6 laboratori 40 az 108 m2 Seismicka monitorovaci sit (vC.
800 m2 skladovacich prostor vrtnich stanic)
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Faze 3: SYNERGYS

SYNERGYS - systémy pro energetickou synergii (2023-2027)

Rozpocet celkem: 1208 mil K¢ (INV: 980 mil & NEINV: 208 mil)

Hlavni cile:

» prispét k feseni problému a vyzev spojenych s transformaci kraje v energetice

» prispét ke sniZzeni energetické narocnosti a nahrazeni fosilnich zdroju pro lokdIni vytapéni (CZT)
* rozvijet podminky pro vyvoj a aplikaci novych Cistych zdroju energie a jejich skladovani v podzemi

* realizovat soubor pilotnich technologii: hlubinna GTE, podzemni zasobniky tepla, vyroba H2 a dalsi OZE
(obnovitelné zdroje energie) - komplexni pristup

* vytvorit nové odvétvi geoenergii — nova prilezitost odborniky z utlumovaného duilniho a energ. sektoru
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-
Nositel a partneri

e

* Prirodovédecka fakulta UK (nositel)
 Ceska geologicka sluzba

 Ceské vysoké uéeni technické — UCEEB
e Univerzita J.E. Purkyné

e Geofyzikalni ustav AV

* mesto Litomérice

* dalsi partneri RINGEN

e zahranicni V&V centra (Némecko, Francie, Nizozemi,
Svycarsko, Rakousko)

e firmy jako aplikacni garanti
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.
Hlavni vystupy

* Meélké zdroje GTE — ulozisté tepla typu BTES (cca 50 vrt( 100-500 m)

* Hlubinny zdroj GTE typu EGS — 2 vrty 3-4 km (nebo alternativy)

* Vodikovy zdroj 0,5 MW — zeleny vodik

* Palivové ¢lanky cca 100 kW

* Bateriové ulozisté

* FVE & FVT zdroje elektriny a tepla

* Kogeneraéni jednotka na alternativni palivo (plyn, bioplyn, H2 ..); vysokoteplotni TC
* Evropsky vyznamna testovaci lokalita s vazbou na vyzkum v USA

* Vzdélavaci a gkolici centrum pro geoenergie a integraci energ. systému (jediné v CR)

* Obnova brownfield & potencialni pro dalsi vyzkum v arealu kasaren a v systému CZ

Instalovany vykon OZE (z toho: elektfina, teplo): cca 2,5 MW (1,8 MW teplo a 0,7 elektrina)
Skladovani elektriny: 7,5 MWh

Vyrobena elektrina z OZE za rok: 644 MWh
Vyrobené teplo z OZE za rok: 1 165 MWh 10
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Mimoradnée komplexni projekt

4
Y.grl

H2 elektrolyzér
N H2 palivovy cldnek 3
= H2 zasobnik

¥ tepelna Cerpadla
elektrokotle
kogeneracni jednotky

St <«

HT-pole 1, 26 vrth

LT-pole 2, 30 vrtl

hlubinné vrty EGS

rezerva 1

FV panely
na stfechach

sbérné kolektory rezerva 2

méreni a regulace




hlavni aktivity - podzemni technologie

~ geobaterie BTES
: - 100 -200 m
— W /'

vtlacovaci a jimaci vrty

geobaterie BTES
500 m

podzemni EGS
vymeénik v

hloubce 2-3 km 12
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Faze celkové realizace BTES (PUSH-IT + SYNERGYS)

‘Blue’ phase ‘Green’ phase ‘Orange’ phase ‘Red’ phase
Hydro-geology + thermal . L - .
y gpropeg%ies Thermo-hydraulics Monitoring (additional) Borehole fields
* Groundwater flow / permeability * Conduction/ advection *  Monitoring * Borehole fields
e BH1 *  De-riskinstallation e Only where additional e Order: LT/MT/HT
- >500m depth «  Full depth of final borehole (350- needed

500m)

*  borehole coring / logging

* FO DTS only
*  Install FO DTS/ geophones for EGS  «  |nsulated at top?

e BH2 * Completions and/or heating
200-400+m depth cables?
Test air hammer * Install FO DTS in all wells

. Set permanent screen, install FO

Grout to 200m Laboratory
" BH3and1b Simulations

200m depth

Set permanent screen, install FO
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PUSH-IT: BTES - Borehole Thermal Energy Storage

Yimraeco p@ertitiondischegigipg

'__ BHE
=izl B CHP
[ plant

CHP DH grid STC STC Solar thermal collector field

/ ‘ DH = District heating

Borehole heat exchanger
Combined heat and power
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thermal energy storage
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Energeticky koncept SYNERGYS - technologie
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Deékuji za pozornost!

Mgr. Antonin Tym, Ph.D.

Ceska geologicka sluzba, PFF Univerzity Karlovy, vyzkumna infrastruktura RINGEN
antonin.tym@geology.cz
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