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e geotermalni energie pokryva jen asi 0,3 %
celosvétové spotreby energie (tj. tepla i
elektfiny dohromady)

 vyuziti pouze 0,1 % potencialni energie
zemské kury je schopné pokryt soucasnou

spotrebu lidstva na 20 mil. let
Zdroj: MIT, 2021

» sektor vytapéni je zdrojem vice nez 40 %
emisi CO2 v ramci sektoru energetiky

» sektor vytapeéni je zasadneé zavisly na fosilnich
zdrojich — méné nez 25 % pochazi z OZE
(2020), tento stav se nemeéni poslednich 30
let

Zdroj: IEA, 2021
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Geotermalni energie v podminkach CR

Zakladni parametry
®* Hloubka: do 400 m
®* Teploty: 10-30 °C

* Dodavka tepla pres TC

®* Technologie: tepelna cerpadla (Nt/Vt)
* Vykony: desitky kW/jednotky MW

®* Kombinace vytapéni & chlazeni

Podzemni ulozisté
tepla — vyuziti vrtl

| Agquifer
Aquitard
Crystalline rock
Magma intrusion

Podzemni ulozisté
tepla — akvifery

L

25 - 500

Zakladni parametry

® Hloubka: cca 400-1000 m
®* Teploty: cca 15-80 °C

* Technologie: Vt TC

®* Vykony: jednotky MW

* Dodavka tepla pres TC

® Primarné vytapéni

Hydrotermalni systém

Zakladni parametry

® Hloubka: od cca 2000 m

®* Teploty: 80>°C

®* Technologie 1: hydrotermalni zdroj

®* Technologie 2: stimulovany ,,suchy” zdroj

* Vykony: jednotky/desitky MW

® Prima dodavka tepla do systému/budovy

®* Primarné vytapéni, doplnkové elektfiny

v——-'————

Stimulovany EGS/HDR
systém

Ptirozeny puklinovy systém

3 e

25-70°CH "

150 - 400 °C

200 - 800 °C ‘

o

25-70°C




Potencial geotermalni energie v CR




Geotermalni mapy vhodnych uzemi (tacr 2020-22)
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Shrnuti

e Geotermalni energie je Siroce dostupny zdroj tepla vhodny pro velké instalace a dalkové
vytapeéeni

* Geotermalni energie je rovnéz energie vyuzitelna k chlazeni — po roce 2050 zrejmé
dominantni konzument energie

e Geotermalni energie muze byt mélka <400 m, stfedni 400-2000 m a hlubokda >2000

* Geotermalni energie mize mit podobu uloZzeného tepla v horninovém prostredi

 Jen 5% z veskerych instalaci TC je systém vyuZivajici zemskou energii (typ zemé-
voda/vzduch)

 Geotermalni energie je schopna poskytovat vykony v MW instalovaného vykonu
* Podzemi nabizi vic, nez si myslite, ale je tfeba jej |épe poznat

* Geotermalni energie mame dostatek, je nase, nepodléhd rozmarum pocasi a je zdarma .

www.geology.cz
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Faze 1: Pruzkumny vrt PVGT-LT1 — 2,1 km

* Realizace 2006-2007 PVGT - LT1 construction i
p Shloubka 21T0™ -l ma s . A e Wt oL, 10,3 m
 potvrzeni geofyzikdlnich prazkuma = &

(393,7 mm)
I o
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"""" (311,2 mm)
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U ____________ 1800,5m
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Final depth 2111,2 m 11
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Faze 2: RINGEN —vyzkumna infrastruktura pro geotermalni energii -

otevrena2020, byvala kasarna Litomérice

Celkem 9 hektari plochy PVGT prazkumny vrt 2,1 km
6 laboratori 40 az 108 m2 Seismicka monitorovaci sit (vC.
800 m2 skladovacich prostor & vrtnich stanic )

www.geology.cz



Faze 3: SYNERGYS

SYNERGYS - systémy pro energetickou synergii (2023-2027)

Rozpocet celkem: 1200 mil Ké (INV: 1 mld & NEINV: 200 mil)

Hlavni cile:

* prispét k reseni problému a vyzev spojenych s transformaci kraje v energetice

* prispét ke snizeni energetické narocnosti a nahrazeni fosilnich zdroji pro lokalni vytapéni (CZT)
* rozvijet podminky pro vyvoj a aplikaci novych Cistych zdrojti energie a jejich skladovani v podzemi

e realizovat soubor pilotnich technologii: hlubinna GTE, podzemni zasobniky tepla, vyroba H2 a dalsSi OZE
(obnovitelné zdroje energie) - komplexni pristup

* vytvorit nové odvétvi geoenergii — nova prilezitost odborniky z utlumovaného dllniho a energ. sektoru

13
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Nositel a partneri

 Ceska geologicka sluzba (nositel)
 Ceské vysoké uéeni technické — UCEEB & CEG
* Prirodovédecka fakulta UK

* Univerzita J.E. Purkyne

e Geofyzikalni ustav AV
 meésto Litomérice
e dalsi partneri RINGEN

e zahrani¢ni V&V centra (Némecko, Francie, Nizozemi,
Svycarsko, Rakousko)

a— )

firmy jako aplikaCni garanti



Mimoradné komplexni projekt

H2 elektrolyzér
H2 palivovy ¢lanek
H2 zasobnik

¢ tepelnd cerpadla
elektrokotle
kogeneracni jednotky

HT-pole 1, 26 vrtu ,
S

-4 vrty

LT-pole 2, 30 vrtu

hlubinné vrty EGS ci centrum

rezerva 1 LT-pole 1, 19 vrtu

FV panely
na strechach

sbérné kolektory rezerva 2

méreni a regulace




hlavni aktivity - podzemni technologie
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SKEWSs - Seasonal crystalline borehole
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thermal energy storage
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PUSH-IT: BTES - Borehole Thermal Energy Storage

Tac

Borehole heat exchanger
Combined heat and power

Solar thermal collector field
= District heating




Energeticky koncept SYNERGYS - technologie

NT—— systém 3 systém 2 systém 1
(zelené teplo — mélké vrty (zeleny H2) (zelena budova)

_______________

______

systém 4 "l | 4 T4 | | g-a-lffiﬁ-sﬂ: i
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nizkoteplotni testovaci teplovodni 18
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Deékuji za pozornost!

Mgr. Antonin Tym, Ph.D.

Ceska geologicka sluzba, PFF Univerzity Karlovy, RINGEN
antonin.tym@ageology.cz
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