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Green Deal / Plan EU na podporu oziveni

,Rolling out renewable energy projects, especially wind, solar and kick-starting a
clean hydrogen economy in Europe”

 Dekarbonizace energetiky, dopravy a budov EU je zavisla na intenzivnim vyuziti
obnovitelnych zdroji ve vSech oblastech.

» Vodik jako bezuhlikaté palivo / redukéni ¢inidlo je jednou z alternativ soué¢asnych procesu.
| jako nastroj akumulace energie

« Vodikové technologie zahrnuji fadu technologickych kroka vyuzivajicich membranové
procesy - je tieba rozvijet vSechny kroky technologie.
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Vodikové technologie e INCEoa
(vodikova ekonomika)

V PRAZE

siroké spektrum technologii zahrnujicich produkci, skladovani a vyuziti vodiku
nejen k energetickym uceliim
vetsina technologii je znama vice nez 50-100 let
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CHEMICKO-TECHNOLOGICKA

Potencial H, v transformaci CR

- Klimatické podminky CR nemohou konkurovat offshore vétrnym na severu a PV elektrarnam na
jihu Evropy ev. Ukrajine T OGN |

Green Hydrogen Initiative 2x40 GW in 2030

« CR ma rozvinuty priimysl, ktery bude potiebovat dostupnou energii v souladu s GreenDeal i ve
formé H..

« Vedle vyroby v ramci CR bude vyznamny i import

elektrolyza (PV+JE, prfetoky) — nizkoemisni/bezemisni H,
iImport — soucast NG / Cisty
v CCS/U — mocovina, bio procesy,??
H2 vCR mobilita
bioplyn + H, = biometan
lokalni akumulace energie P2G + G2P (ostrovni systémy)
kogenerace FC-CHP
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Membranoveé procesy pro H, technologie

« Prima konverze energie - elektrolyza PEMWE / AMWE
- palivové clanky PEMFC / AFC / HTPEMFC

perfluorované membrany - technologicky naro¢na vyroba (omezeny pocet
vyrobcu)

anion selektivni membrany - vysoké naroky na stabilitu a elektrochemickeé
vlastnosti (ve vyvoiji rizné druhy)

 Membranové separacni procesy - Cisténi vstupnich surovin
- Uprava vystupnich surovin
- bezpec€nost / inertizace
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Cisténi vstupnich surovin pro vyrobu H,

Voda - vychozi surovina elektrolyzy vody
- necCistoty vedou k poskozeni elektrolyzéru - nutna vysoka Cistota

Deionizace:

tlakovy proces - RO + lontova vyména we- o I i

i+ 4 — M, 2H;0 — 4H* +4e-+ 02

elektromembranovy proces - EDI

PEM = Proton Exchange Membrane

h-tec
Na 1t H, je potfeba 9 t H,O vysoké Cistoty

Pro dislokované provozy PV+Elektrolyza vhodna kontinualni
technologie bez nutnosti chemickych latek.

EDI-elektrodeionizace vyuziva kombinace iontové vymeény a
elektrodialyzy s iontove selektivnimi membranami
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Cisteni vstupnich surovin pro vyrobu H,
Bioplyn/Zemni plyn - vychozi surovina pro vyrobu H, parnim reformingem metanu

membranova separace metanu/CO, - Cistota vstupni suroviny

Two-stage plant

10 MMscfd :
10% CO, | 2,000 m? I—’ 2% CO,
800 psia

44% CO,
400 Kw
compressor
~ 86% CO,
Methane loss: 1.5% to vent

Ind. Eng. Chem. Res., Vol. 47, No. 7, 2008

BioPlyn ——  Biomethan — SMR —> GreenH,
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Transport a skladovani H,

Transport H, z mista produkce na misto spotreby - nezbytna soucast vodikove
ekonomiky

Moznosti transportu - stladeny/kapalny H, —_— % edrosen
- pfimés zemniho plynu =R B =
- ve formé chemickych latek AR m
uhlovodiky, amoniak,.... A | m—— e T
‘WaterEIectroIgsis ' l powered by g +
Separace ze zemniho plynu H,/CH, i | Hutoger

Purifikace H, od residui nosnych latek [ Naunites § 1.1 ol Gos b

=

W. Liemberger et al. / Journal of Cleaner Production 167 (2017) 896e907

Hydrogenation

http://mission-innovation.net/our-work/mission-innovation-breakthroughs/liquid-organic-hydrogen-carriers/
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Bezpecnost H,

Klicovou podminkou rozvoje H, ekonomiky je zajisteni bezpecnosti!!
od havarie vzducholodé Hindeburg prevlada strach z vodiku

zapalna mez | teplota plamene
Vodik 4-75 % 2045°C
Benzinové pary 1,4-7,6 % 2197°C
Zemni plyn 5,3-15 % 1875°C
Propan 2,1-10,1 % 1980°C

https://commons.wikimedia.org/wiki/File
:Flux_distribution_inside_the_fiber.jpg

Membranove technologie mohou pfispét bezpecCnosti napr inertizaci rizikovych prostor
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Potencial pro CR

Adaptace jiz znamych procesu na potfeby vodikovych technologii:

Demineralizace napojena na OZE - zdroj vstupni vody pro vyrobu vodiku u ostrovnich systéemu

Separace H, ze smési s jinymi plyny - ziskavani H, ze zemniho plynu

separace z plynu s vysokym podilem H, (bio H,/
pyrolyzni plyny,...)

- docistovani H,

Membranoveé separacni procesy obsahuji vedle membrany i kontrolni a regulacni prvky,
rozvody, kompresory, Cerpadla.

Na trhu je velmi omezena nabidka komponent majicich certifikaci pro H,
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* V ramci EU pfevlada podpora planu oziveni ekonomiky pres GreenDeal

- Vysoké investiéni moZnosti pfedstavuji velkou pfileZitost i pro podniky v CR

« V CR je dostate&na znalostni zakladna membranovych separacnich
procesu i manipulace s H,

* Potencial pro vyrobu zarizeni a komponent pro H, technologie

« SouCasna vyrobni kapacita témér vSech komponent v EU nedosahuje
potfebam planované transformace

« Je treba se pripravit na import vodiku

» Bez ohledu na uhlikovou stopu vodiku je tfeba separacCnich technik pro
jeho Upravu — potencial i pro podniky v CR
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